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Produkt

21 Produktbeschreibung

Emaillierte Stahlbade- und Duschwannen bestehen
aus einem tiefgezogenen Wannengrundkdérper aus
emaillierfahigem Stahl, der beidseitig mit Grundemail
und auf der Sichtseite mit Deckemail beschichtet ist.
Badewannen aus KALDEWEI Stahl-Email erfiillen die
/DIN EN 14516/ "Badewannen fiir den Hausgebrauch";
Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email erfiillen die
/DIN EN 14527/ "Duschwannen fiir den
Hausgebrauch".

2.2 Anwendung

Bade- und Duschwannen aus Stahl-Email werden als
selbsttragende oder nicht selbsttragende Elemente im
Sanitarbereich eingesetzt.

2.3 Technische Daten

Die Wannen bestehen aus einem tiefgezogenen
Wannengrundkérper aus emaillierfahigem Stahl,

der beidseitig mit Grundemail und auf der Vorderseite
mit Deckemail beschichtet ist. Als Beispiele sind in der
folgenden Tabelle exemplarisch die Daten von

zwei Dusch- und drei Badewannen aufgelistet.

Unabhangige/r Priifer/in vom SVA bestellt

Abmessungen Flache
Modellnr. Typ (LxHxB)[mm] [gm?] Gewicht
545 Duschwanne | 900 x 900 x 65 1,006 ca. 21,9
396 Duschwanne | 900 x 900 x 140 1,151 ca. 24,4
311 Badewanne |1600 x700 x 390 2,081 ca. 26,6
373 Badewanne |[1700 x 750 x410 2,367 ca. 48,8
375 Badewanne |1800 x 800 x 430| 2,64 ca. 53,8

Das Verhéltnis von Wannenoberflache zu
Projektionsflache lasst sich fur Produkte der Firma
KALDEWEI wie folgt ermitteln:

Bei Badewannen:

Wannenoberflache [m?] ~ 1,5 x Projektionsflache [m?]
+0,5

Bei Duschwannen unter 140 mm Tiefe:
Wannenoberflache [m?] ~ 1,14 x Projektionsflache [m?]
+ 0,06

Bei Duschwannen von 140 mm Tiefe:
Wannenoberflache [m?] ~ 1,24 x Projektionsflache [m?]
+0,13

Bei Duschwannen von 250 mm Tiefe:
Wannenoberflache [m?] ~ 1,45 x Projektionsflache [m?]
+0,24
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Kaldewei Bade- und Duschwannen erfiillen je nach
Modell, Ausristung und baulichen Vorgaben im
Prufstand einzelne oder mehrere Schallschutznormen.
Dazu gehoéren u.a. DIN 4109 bzw. DIN 4109/A1, VDI
4100 SST I-1ll und SIA 181. Alle Schallschutzzertifikate
stehen auf www.kaldewei.de zur Verfigung.

2.4 Inverkehrbringung/Anwendungsregeln

Fir das In Verkehr Bringen in der EU/EFTA gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 vom 9. Marz 2011. Die
Produkte benétigen eine Leistungserklarung unter
Berlcksichtigung der DIN EN 14516 - Badewannen flr
den Hausgebrauch bzw. der DIN EN 14527-
Duschwannen fir den Hausgebrauch und die CE-
Kennzeichnung. Fir die Verwendung der Produkte
gelten die jeweiligen nationalen Bestimmungen.

Beide Normen stellen Anforderungen in Bezug auf
Anschlussmalle, Reinigungsfahigkeit,
Emailbestandigkeit,

Wasserablauf, Stabilitat und Bestandigkeit gegen
Temperaturwechsel.

Die optionalen emailbasierten rutschhemmenden
Oberflachenveredelungen "Antislip", "Vollantislip" oder
"KALDEWEI SECURE PLUS" erfilllen die
Bewertungsgruppe B flr nassbelastete Barfulbereiche
/DIN 51097/ und Bewertungsgruppe R 10 fur
rutschhemmende Eigenschaften in Arbeitsrdumen

und Arbeitsbereichen mit erhéhter

Rutschgefahr /DIN 51130/.

2.5 Lieferzustand

Duschwannenmodelle sind als quadratische,
rechteckige oder flinfeckige Duschen oder als
Viertelkreisduschen mit MalRen

von 750 x 700 mm bis zu 1500 x 1500 mm
bzw. 1800 x 1000 mm,

mit Tiefen zwischen 20 und 250 mm erhaltlich.
Badewannen sind als rechteckige, sechseckige,
achteckige oder ovale Modelle oder

als Eckwannen mit MalRen

von 1400 x 700 mm bis zu 2000 x 1200

und 2140 x 900 mm bzw. bei Eckwannen

bis 1400 x 1400 bzw. 1800 x 1200 mm,

mit Tiefen zwischen 315 und 810 mm erhaltlich.

Der Nutzinhalt abzgl. durchschnittlich 70 Liter
Verdrangung liegt zwischen 53 und 435 Litern.

Die Grofie der Oberflache liegt bei Duschwannen
zwischen ca. 0,7 und 2,7 m?,

beiBadewannen zwischen ca. 1,8 und 4,0 m2.

Die maximale Belastungstemperatur der Bade-

und Duschwannen liegt deutlich oberhalb von 500 °C.
Die Emaildicke betragt auf der Nutzseite

mindestens 0,2 mm.

2.6 Grundstoffe/Hilfsstoffe
Grundstoffe zur Herstellung von Bade- und
Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email:

Bestandteil / Masse-%

Emaillierfahiger Stahl gem. DIN EN 10209 91,0 %
Quarz (Reinheit > 99 %) 3,3 %

Borax (Reinheit > 99 %) 1,5 %

Kali- und Natron-Feldspat 1,1 %

Titandioxid (Reinheit > 99 %) 0,7 %

Soda (Reinheit > 99,3 %) 0,4 %

Sonstige anorganische Rohstoffe 2,0 %

Hilfsstoffe / Zusatzmittel

Deklaration der Hilfsstoffe und Zusatzmittel:

- Ziehdle: 0-3 g/kg Stahl (modellabhangig)

- Alkalien zur Entfettung (als 25 %ige Losung):
0,1-0,5 g/kg Stahl

- Tenside (als 15 bzw. 45 %ige Losung):
0,05-0,2 g/kg Stahl

- Beize mit Schwefelsaure:
0,5-2,0 g/kg Stahl

- temporarer Korrosionsschutz
(chromfrei, als 50 %ige Lésung): < 0,1 g/kg Stahl

Stofferlduterun
Erlauterung/Herkunft der Vorprodukte und

Zusatzmittel:

Bei den eingesetzten, kaltgewalzten Stahlen handelt
es sich um unlegierte bzw. niedriglegierte
Qualitatsstahle nach /DIN EN 10209/ "Kaltgewalzte
Flacherzeugnisse aus weichen Stahlen zum
Emaillieren". Die Zugfestigkeiten (Rm) liegen zwischen
270 und 390 N/mm2, die Mindestwerte fur die
Bruchdehnung (A80) liegen zwischen 30 % und 38 %.

Die Hauptrohstoffe fur die Emailherstellung stammen
aus Herlen in den Niederlanden (Quarz), aus
Kalifornien in den USA (Borax), aus Lillesand in
Norwegen (Feldspate) und aus China (Titandioxid).

Regionale und allgemeine Verfligbarkeit der Rohstoffe
Stahl ist als Massenwerkstoff flir unterschiedlichste
Anwendungen prinzipiell in groRen Mengen verfligbar.
Stahl ist sehr gut rezyklierbar. Die Verwendung von
Stahl als Recyclingstoff tragt zur Ressourcenschonung
bei. Die Rohstoffe fiir die Emailherstellung sind, wie
auch bei anderen Glasern, als grofitenteils in der
Erdkruste natlrlich vorkommende Minerale ebenfalls in
groRen Mengen verflgbar.

2.7 Herstellung

Der Prozess zur Herstellung emaillierter Bade- und
Duschwannen gliedert sich in die Teilprozesse:

- Herstellung der Rohwannen

- Reinigung der Rohwannen

- Herstellung der Emailfritten

- Herstellung der Emailschlicker und

- Emaillierung.

Die Verfahrensschritte der Teilprozesse sind
folgendermafen zu beschreiben:

1. Herstellung der Rohwannen

Die Herstellung der Rohwannen erfolgt in
automatischen kontinuierlichen Pressenstralien mit
folgenden Verfahrensschritten:

* Tiefziehen: die Formgebung der Rohwannen erfolgt
durch Tiefziehen von elektrostatisch bedlten
Stahlplatinen in 2 Teilzligen mit Kraften
von 8.000 - 10.000 kN.

* Bearbeitung des Wannenrohlings: nach dem
Tiefziehen werden in die Wannenrohlinge Ablauf-,
Uberlauf- und z. T. Grifflécher eingestanzt und es
werden die Befestigungen des FuRgestells

angebracht.

» Randbearbeitung des Wannenrohlings: in mehreren
Arbeitsgangen werden die Randkonturen der
Rohwannen durch Umkanten und Beschneiden
der Wannenrander erzeugt.
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2. Reinigung der Rohwannen

Die Reinigung der Rohwannen wird in einer
kontinuierlichen, automatischen Anlage vorgenommen
und geschieht in folgenden Teilschritten:

« Entfettung der Rohwannen: nach der Herstellung
sind die Rohwannen mit einem Film bedeckt, der
aus Korrosionsschutzolen, Tiefziehdlen und
Metallabrieb des Tiefziehprozesses besteht und
durch Bespriihen mit alkalischen Tensidldsungen
abgewaschen wird.

» Saures Spulen der Rohwannen: Eventuell auf der
Rohwanne nach dem Entfetten verbliebene
Verunreinigungen werden durch Besprihen mit
einer stark verdiinnten Schwefelsaureldsung
abgewaschen.

* Alkalisches Spilen der Rohwannen: Der

Aufbau einer
temporaren Rostschutzschicht auf den Rohwannen
wird durch das Besprihen mit einer leicht alkalischen
Aminlésung erzielt.

3. Herstellung der Emailfritte

Emailfritten sind fir das Emaillieren verwendete
Glasgranulate, die in folgenden Teilschritten hergestellt
werden:

» Rezeptieren und Mischen der Glasrohstoffe:
Die Glasrohstoffe werden gewogen und in
Mischanlagen miteinander vermischt.

» Schmelzen der Emailfritte: Die Mischungen der
Glasrohstoffe werden in diskontinuierlichen
Schmelzéfen 2 - 3 Stunden bei Temperaturen von
1.100 bis 1.300 °C geschmolzen. Nach der
Beendigung des Schmelzprozesses wird die
Glasschmelze zur Abschreckung in Wasser
gegossen und dadurch granuliert.

» Trocknen der Emailfritte: Das an den
Emailfrittekdrnern anhaftende Oberflachenwasser
wird teilweise durch Trocknen entfernt.

4. Herstellung der Emailschlicker

Emailschlicker sind fiir das Emaillieren verwendete
Suspensionen von Glasgranulaten in Wasser,

die in folgenden Teilschritten hergestellt werden:

» Rezeptieren der Schlickerrohstoffe: Feste Rohstoffe
werden gewogen und zusammen mit den flissigen,
volumetrisch dosierten Rohstoffen in diskontinuierlich
betriebene Mihlen gefillt.

» Mahlprozess: Die Schlickerrohstoffe werden in
Trommelmuihlen zu Emailschlickern gemahlen

* Aufbereitung der Emailschlicker: Nach dem
Mahlprozess werden die Emailschlicker durch
Siebanlagen und Magnetabscheider gepumpt,
um grobe mechanische und magnetische metallene
Verunreinigungen abzutrennen.

5. Emaillierung
Das Emaillieren ist die Herstellung einer Glasschicht

auf einer Metalloberflache und wird in folgenden
Teilschritten vorgenommen:

 Beschichtung der gereinigten Rohwannen mit
Emailschlicker: Die Rohwannen werden auf der
Vorder- und Rickseite von Robotern in
automatischen Spritzkabinen mit Emailschlickern
bespriiht.

* Trocknen der Emailschicht: Das in der Emailschicht
verbliebene Wasser wird in kontinuierlich
betriebenen Trockendfen verdampft.

* Brennen der Emailschicht bei 820-860°C:
In kontinuierlich betriebenen Durchlaufofen wird die
Emailschicht auf der Wanne aufgeschmolzen, wobei
eine Schichtdicke von 200-300 uym auf der
Wannenoberseite resultiert.

* Verpackung: Die emaillierte Wanne wird in einer
automatischen Anlage mit einem Firmenlogo
versehen und verpackt.

2.8 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Herstellung

Wahrend des gesamten Herstellungsprozesses sind
keine Uber die in der Bundesrepublik Deutschland
geltenden nationalen Regelungen oder Uber die
Bestimmungen der Europaischen Union
hinausgehenden MalRnahmen zum Gesundheitsschutz

erforderlich.

Sowohl die Herstellung der Emailfritten als auch die
Emaillierung der Stahlwannen erfolgen in
Fertigungsanlagen, die nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz /BImSchG/ genehmigt sind
bzw. nach /TA-Luft/ Gberwacht werden.

Die bei der Vorbehandlung der Stahl-Rohwannen und
bei der Emaillierung anfallenden Abwéasser werden vor
Abgabe an das 6ffentliche Kanalnetz in einer
wasserrechtlich genehmigten und ebenfalls behérdlich
Uberwachten Klaranlage gereinigt

2.9 Produktverarbeitung/Installation
Einbauempfehlungen:

Im Umgang mit Badewannen aus Stahl-Email ist auf
sachgemale Handhabung zu achten. Dies gilt fur
Transport, Auspacken und Einbau.

Kaldewei empfiehlt, Badewannen und Duschwannen
im Rahmen der Feininstallation, d.h. nach dem
Verfliesen des Bades zu montieren und bis zum
Abschluss aller Bauarbeiten abzudecken.

Fir das Aufstellen einer Badewanne oder
Duschwannen sind in Abhangigkeit vom
Wannenmodell verschiedene Einbausysteme
verfugbar. Dabei ist die der Einbauhilfe beiliegende
Einbauanweisung beachten.

Schallddmmung:
Die Anforderungen an den Schallschutz im Hochbau

gem./ DIN 4109/A1/ oder der Richtlinie /VDI 4100/ sind
im Allgemeinen nur beim Einbau eines geeigneten
Schallschutzes einzuhalten. Die KALDEWEI
Badewannenschalldammsets (BWS) bzw.
Duschwannenschalldammsets (DWS) bestehen in
Verbindung mit den oben genannten Einbausystemen
aus mehreren aufeinander abgestimmten
Komponenten, die gemeinsam einen optimalen Schutz
gewahrleisten. Die bauseitigen Voraussetzungen wie
z. B. die Anordnung der Sanitarraume zu Wohn- und
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Schlafraumen, Wand- und Bodenausfiihrungen,
mussen den Anforderungen der /DIN 4109/, Kap.
,2Hinweisen fir Planung und Ausfuhrung®, bzw. analog
den Regelungen in der /VDI 4100/ entsprechen.

Potentialausgleich:
Gemal der Richtlinie /DIN VDE 0100-701/ ist
gegebenenfalls fiir einen Potentialausgleich zu sorgen.

Arbeitsschutz:

Bei der Aufstellung bzw. dem Einbau von Bade- und
Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email sind
lediglich die Ublichen ArbeitsschutzmaRnahmen auf
Baustellen (wie z. B. Sicherheitsschuhe oder
Schutzhandschuhe) zu beachten.

210 Verpackung

Die Verpackung der Bade- und Duschwannen erfolgt
in Kartonagen auf Holzpaletten, auf denen sie mit
Kunststoff-Umreifungsbandern oder PE-Folie fixiert
werden. Bei einigen Modellen werden zum Schutz der
Teile Styropor-Abstandshalter zwischen den Wannen
eingesetzt. Die Verpackungen von Bade- und
Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email werden im
Rahmen des zugelassenen Dualen Systems fiir
gewerbliche Anwender (Interseroh) verwertet.

211 Nutzungszustand

Die Inhaltsstoffe von KALDEWEI Stahl-Email
entsprechen wahren der Nutzungsphase den in Punkt
2.6 genannten Grundstoffen.

212 Umwelt & Gesundheit wahrend der Nutzung
Bei bestimmungsgemafer Nutzung der Bade- und
Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email sind keine
Umweltschaden oder Gesundheitsbeeintrachtigungen
moglich.

213 Referenz-Nutzungsdauer

Bade- und Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email
sind lichtecht, UV- und temperaturbestandig.

Die porenfreie Glasoberflache wird durch ein
chemisch weitgehend inertes Deckemail gebildet,

das bei normaler, bestimmungsgemaRer Nutzung
unter Beachtung der Pflegehinweise Uber die vom
Hersteller garantierten Nutzungsdauer von 30 Jahren
hinaus bestandig ist.

LCA: Rechenregeln

31 Deklarierte Einheit

Die Umweltproduktdeklaration bezieht sich geman
dem PCR Anleitungstexte fir gebaudebezogene
Produkte und Dienstleistungen der Bauproduktgruppe
Badewanne aus Stahl-Email /PCR Badewanne 2013/
auf die deklarierte Einheit von 1 m? Oberflache von
einem Durchschnittsprodukt bestehend aus allen
produzierten Bade- und Duschwannen aus Stahl-Email
der Kaldewei GmbH& Co. KG.

1 m2 Oberflache eines Durchschnittsprodukts wiegt
16.9 kg. Das Verhaltnis von Emaille zur Oberflache ist
fur die unterschiedlichen Produkte vergleichbar: Die
Rohdichte ist fiir die verschiedenen Produkte die
gleiche. Die Emaille-Schicht ist 200 — 300 ym dick.
Zusatzlich werden 0,4 kg Verpackungsmaterial
deklariert.

Es werden keine Zubehoérteile deklariert.

2.14 AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand

Gemal /DIN 4102/ Teil1 "Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen" erflillen Bade- und
Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email die
Baustoffklasse A. Als Stahl-Glas-Verbundmaterial sind
sie somit nicht brennbar oder brandférdernd. Die
Erweichungstemperatur des Email-Stahl-Verbundes
liegt oberhalb von 700 °C.

Wasser

Bei der Einwirkung von Hochwasser sind keine
nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt mdglich.
Um Folgeschaden zu vermeiden, ist nach Abfluss des
Hochwassers sicherzustellen, dass keine Feuchtigkeit
in der Baukonstruktion und hier speziell im Hohlraum
unter bzw. hinter der Wanne verbleibt.

Mechanische Zerstérung

Mechanische Beschadigungen des Emails bis auf
die Stahloberflache kdnnen nachgelagert zur
Korrosion des Stahls fihren.

215 Nachnutzungsphase

Bade- und Duschwannen aus KALDEWEI Stahl-Email
kénnen nach Beendigung der Nutzungsphase
problemlos getrennt erfasst werden. Sie sind komplett
recyclingfahig, ohne dass eine Trennung von Stahl
und Emailschicht erfolgen muss. Die Verwertung
erfolgt dabei entweder bei der Herstellung von
Oxygenstahl, der Herstellung von Stahl in Elektro6fen
oder der Herstellung von Gussstahl.

216 Entsorgung

Beim Abbruch und Riickbau treten keinerlei
Belastungen fir die Umwelt auf. Emaillierte
Stahlwannen werden grundsatzlich nicht entsorgt,

da der emaillierte Stahl ohne weitere Auftrennung als
Ronhstoff fiir die Stahlherstellung eingesetzt wird.
Eine Entsorgung ist jedoch prinzipiell als Bau- und
Abbruchabfall erlaubt /Abfallschlissel 17 04 05/.

2.17 Weitere Informationen
www.kaldewei.de

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert | Einheit
Deklarierte Einheit Emaille Flache 16,9 kg/m?
Schichtdicke Emaille Flache 0,25 mm
Masse Emaille Flache 0,7 kg
Schichtdicke Stahlgrundkdrper 25 mm
Masse Stahlgrundkérper 16,2 kg
Umrechnungsfaktor zu 1 kg ggf. mit 0059 )
Zubehdrteilen ’

3.2 Systemgrenze

Die Okobilanz fiir Bade- und Duschwannen
berlicksichtigt die Lebenszyklusphasen der Produkt-
herstellung (A1-A3) sowie die Verwertung der
Verpackung beim Einbau (Modul A5). Die Entsorgung,
im Sinne einer Weiterverarbeitung oder Aufbereitung
sowie Deponierung (C4), ist in dieser Studie ebenfalls
berlicksichtigt. Aus der Bilanzierung der betrachteten
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Module ergeben sich Gutschriften und Lasten
auRerhalb der Systemgrenze (Modul D), insbesondere
infolge des Stahl-Recyclingpotenzials, welches
vollstandig diesem Modul zugeordnet ist.

Der Transport zum Gebaude (Modul A4), der Abbau
wahrend des End-of-Life (C1), der Transport fiir das
End-of-Life (C2) sowie das Nutzungsstadium

(Modul B) sind in dieser Studie nicht berticksichtigt.

3.3  Abschédtzungen und Annahmen

Die Transporte der Rohstoffe wurden in der Bilanz
berlcksichtigt. Die Herkunftsdaten der massenmaRig
relevantesten Rohstoffe entstammen den Angaben der
Kaldewei GmbH& Co. KG. Der Stahl wird per Bahn
transportiert.

95 % der gebrauchten Produkte werden eingesammelt
und einem Recycling zugefiihrt. Es erfolgt eine
Wiederverwertung des Stahls- Dazu wird der Stahl
umgeschmolzen. Energieaufwendungen und
Materialverluste sind entsprechend den Industriedaten
des worldsteel-Verbands angenommen und
berlcksichtigt. Es werden zwischen 85 % und 98 %
des in Gebaude verbauten Stahlteile wieder recycelt
/Brimacombe 2005/. Eine Sammelquote von 95 %
kann fir Badewannen etc. aufgrund ihrer GrofRRe als
eine konservative Abschatzung verwendet werden.

5 % der gebrauchten Produkte werden nicht
eingesammelt und landen auf der Deponie als inertes
Material.

3.4  Abschneideregeln

Die Abfallprodukte Sorptionskalk und Filterkuchen
werden in der LCA nicht betrachtet. Neben diesen
beiden Abfallprodukten wurden alle Daten aus der
Betriebsdatenerhebung, d.h. alle nach Rezeptur
eingesetzten Ausgangsstoffe, die eingesetzte
thermische Energie sowie der Strom- und
Dieselverbrauch in der Bilanzierung bertcksichtigt. Es
kann davon ausgegangen werden, dass die
vernachlassigten Prozesse weniger als 5 % zu den
berlcksichtigten Wirkungskategorien beigetragen
hatten.

3.5 Hintergrunddaten

Zur Modellierung des Lebenszyklus fiir die Herstellung
und Entsorgung der deklarierten Bade- und
Duschwannen der Kaldewei GmbH & Co. KGwurde
das von der PE INTERNATIONAL AG entwickelte
Software-System zur Ganzheitlichen Bilanzierung
"GaBi 6" eingesetzt. Die in der GaBi-Datenbank
enthaltenen konsistenten Datensatze sind
dokumentiert und kénnen in der online GaBi-
Dokumentation /GaBi 6 2012/ eingesehen werden. Um
die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewahrleisten,
wurden in der Okobilanz ausschlieRlich die
konsistenten Hintergrunddaten der GaBi-Datenbank

verwendet (z.B. Datensatze zu Energie, Transporten,
Hilfs- und Betriebsstoffen. Bade- und Duschwannen
werden in Ahlen, Deutschland hergestellt. Die
Okobilanzen wurden daher fiir den Bezugsraum
Deutschland erstellt. Dies hat zur Folge, dass neben
den Produktionsprozessen unter diesen
Randbedingungen auch die fir Deutschland
relevanten Vorstufen wie Strom- oder
Energietragerbereitstellung verwendet wurden.

3.6 Datenqualitit

Trotz einiger Abweichungen bei der geographischen
Reprasentativitat und Verflgbarkeit von 6ffentlichen
Dokumentationen kann die Datenqualitat insgesamt
als gut angesehen werden. Fir alle relevanten
eingesetzten Vorprodukte und Hilfsstoffe lagen
entsprechende Datensatze (oder Abschatzungen) in
der GaBi-Datenbank vor.

Alle verwendeten Daten beziehen sich auf das
Bezugsjahr 2011 mit Ausnahme des der beiden
Datensatze Stahlschrottwert von worldsteel (2007) und
Wellpappkarton von ELCD (European reference Life-
Cycle Database)/FEFCO (Fédération Européenne des
Fabricants de Carton Ondulé).

3.7 Betrachtungszeitraum
Der Betrachtungszeitraum ist das Produktionsjahr
2011

3.8  Allokation

Es wurden keine Co-Produkt Allokationsregeln
angewendet. Verpackungsmaterialien werden in einer
MVA verbrannt. Im Modell werden diese input-
spezifisch modelliert.

Modul D enthalt Gutschriften fir exportierte Energie
aus Abfallbeseitigungsprozessen. Gewonnene
Energien aus der thermischen Verwertung von
Verpackungsabféllen werden mit einem Aquivalenz-
Prozess gegengerechnet. Da der Produktionsstandort
in Deutschland ist, wurde fiir Strom der aktuelle
durchschnittliche ,Strom Mix Deutschland® (Bezugsjahr
2009) verwendet und fir Warme ,thermische Energie
aus Erdgas* (Bezugsjahr 2009).

In Bezug auf die Verbrennung des
Verpackungsmaterials nach Einbau des Produkts sind
Gutschriften aus der thermischen Verwertung dem
Modul D zugerechnet, Emissionen und Lasten infolge
der Verbrennung dem Modul A5.

3.9 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die
Bewertung von EPD Daten nur méglich, wenn alle zu
vergleichenden Datenséatze nach /EN 15804/ erstellt
wurden und der Geb&udekontext, bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale,
berlicksichtigt werden.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Wahrend der Produktion fallen 6,2 kg Stahlschrott an.
Fir 3,3 kg wird eine Gutschrift in Modul D vergeben.
Die restliche Menge Stahlschrott wird als Input fiir die
Stahlproduktion bendétigt. Zusatzlich wird im End-of-
Life der Badewannen eine Gutschrift fir 15kg
anfallenden Stahlschrott deklariert.

Fir den Einbau ins Gebaude, Modul A5, wurde nur die
Verwertung der Verpackung bericksichtigt.
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LCA: Ergebnisse

Es folgt die Darstellung der Umweltwirkungen fiir 1 m2 Oberflache von Bade- und Duschwannen hergestellt von
der Kaldewei GmbH & Co. KG in Deutschland.

Die folgenden Tabellen zeigen die Ergebnisse der Indikatoren der Wirkungsabschatzung, des
Ressourceneinsatzes sowie zu Abféllen und sonstigen Output-Stromen bezogen auf 1 m? Oberflache von Bade-
und Duschwannen. Die mit ,x“ gekennzeichneten Module nach DIN EN 15804 werden hierbei adressiert.

Stadium der Gutschriften
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 Cc2 C3 Cc4 D
X X X MND X MND | MND [ MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND X X X
Parameter Einheit A1-A3 A5 c3 C4 D
Globales Erwarmungspotenzial [kg COAq] 58,40 0,61 0,00 0,03 -31,70
Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht kg CFC11-Aq] 2,94E-8 5,78E-12 0,00E+0 243E-11 2,34E-9
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser [kg SO-Aq] 0,22 0,00 0,00 0,00 -0,12
Eutrophierungspotenzial [kg (PO,)*-Aql 0,03 0,00 0,00 0,00 -0,01
Bildungspotential filir tropospharisches Ozon [kg Ethen Aq.] 2,67E-2 8,18E-6 0,00E+0 2,05E-5 -1,81E-2
Potenzial firr den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen [kg Sb Aq] 4,28E-4 1,70E-8 0,00E+0 1,14E-8 -8,68E-7
Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe MJ] 706,00 0,17 0,00 042 -296,00
Parameter Einheit A1-A3 A5 C3 Cc4 D
Emeuerbare Primérenergie als Energietrager MJ] 37,40 0,02 0,00 0,03 4,74
Emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total emeuerbare Primarenergie MJ] 37,40 0,02 0,00 0,03 4,74
Nicht-emeuerbare Primérenergie als Energietrager MJ] 729,00 0,19 0,00 045 -279,00
Nicht-emeuerbare Primarenergie zur stoffichen Nutzung MJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total nicht emeuerbare Primarenergie MJ] 729,00 0,19 0,00 045 -279,00
Einsatz von Sekundarstoffen [ka] 2,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Emeuerbare Sekundérbrennstoffe [MJ] 2,54E-2 2,94E-6 0,00E+0 7,80E4 -1,77E-5
Nicht emeuerbare Sekundarbrennstoffe MJ] 2,66E-1 3,08E-5 0,00E+0 1,85E-3 -1,85E4
Einsatz von SiiRwasserressourcen [m3] 0,26 0,17 0,00 0,00 -0,01
Parameter Einheit A1-A3 A5 C3 Cc4 D
Gefahrlicher Abfall zur Deponie [ka] 0,04 0,01 0,00 0,00 -0,02
Entsorgter nicht gefahriicher Abfall [kal 2,01 0,00 0,00 2,28 -041
Entsorgter radioaktiver Abfall [ka] 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Komponenten fiir die Wiederverwendung [kal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling [kl 0,00 0,00 0,00 0,00 15,10
Stoffe fiir die Energierlickgewinnung kgl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Exportierte elektrische Energie MJ] 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
Exportierte thermische Energie MJ] 0,00 1,28 0,00 0,00 0,00

LCA: Interpretation

Fur alle Umweltkategorien ist die Herstellungsphase
(Modul A1-A3) entscheidend. Fur alle
Umweltkategorien, mit Ausnahme des ADPe, EP und
Primarenergie erneuerbar, senken die Gutschriften
(Modul D) aus dem Recycling des Stahls, der wahrend
der Rohbearbeitung und Veredlung anfallt, die
Umweltlasten.
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Umweltindikatoren des Lebenszkylus der Badewanne
- Relative Darstellung
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Die beiden wesentlichen Treiber aller
Umweltkategorien fiir die Module A1-A3 von 1 m?2
Oberflache Bade- und Duschwannen sind die
Rohbearbeitung und die Veredlung. Die
Vorbehandlung und die Verpackung haben im
Vergleich geringe Umweltauswirkungen.

Bei genauerer Betrachtung der relativen Beitrage
verschiedener Prozessschritte zur Herstellung von

Nachweise

nicht relevant
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an die EPD fiir Bade- und Duschwannen aus Stahl-

Email, Version 1.5 Oktober 2013
VDE 0100 - 701:2008-10, Raume mit Badewanne

VDI 4100:2010-05, Schallschutz im Hochbau — oder Dusche.
Wohnungen — Beurteilung und Vorschlage fiir
erhdhten Schallschuzt.
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