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Unbeschichtetes Flachglas, Verbundsicherheitsglas und beschichtetes Flachglas
—im Folgenden kurz FG und VSG

Unbeschichtetes Flachglas, Verbundsicherheitsglas und beschichtetes Flachglas
far die Weiterverarbeitung zu Mehrscheiben-Isolierglas sowie Anwendungen als
Glas fir das Bauwesen und anderen Bauwerken (Buskabinen, Schallschutzpane-
le...)

Diese EPD wurde auf Basis der EN ISO 14025:2011 und der EN
15804:2012+A1:2013 erstellt. Zuséatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Erstellung von Typ lll Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf
dem PCR Dokument "Flachglas im Bauwesen" PCR-FG-1.1: 2013
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Letzte Uberarbeitung:
01.07.2016

Veréffentlichungsdatum:
01.07.2016

Diese verifizierte Firmen-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlieRlich fiir die
genannten Produkte und hat eine Gultigkeit von & Jahren ab dem
Verdéffentlichungsdatum gemafl DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gemafR DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten des Produktionswerks der Guardian
Europe S.a r.l. herangezogen sowie generische Daten der Datenbank ,GaBi ts“.
Die Okobilanz wurde fir die Herstellungsphase ,von der Wiege bis zum
Werkstor® (cradle to gate) unter zuséatzlicher Berlcksichtigung samtlicher
Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur
Prifdokumentationen®.
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Produktionsstandorte von Guardian Europe S.ar.l.
Standort Unbeschichtetes Flachglas Verbundsicherheitglas Beschichtetes Flachglas
Guardian Flachglas - Deutschland X X X
Guardian Oroshaza - Ungam X X
Guardian Bascharage - Luxemburg X X
Guardian Dudelange - Luxemburg X X
Guardian Industries Poland - Polen X X X
Guardian Llodio Uno - Spanien X
Guardian Navarra S.L - Spanien X X X
Guardian Industries UK - Grobritannien X X X
1 Allgemeine Produktinformationen
Produktdefiniton Die EPD gehdrt zur Produktgruppe Flachglas und ist giltig fur:

FG und VSG der Firma Guardian Europe S.ar.l.
Die Berechnung der Okobilanz wurde unter der Bertlickstichtigung
folgender deklarierter Einheit durchgefihrt:

1 m? Fliche und 1 mm Dicke

Direkt genutzte Stoffstrome werden der funktionellen Einheit
zugeordnet.

Alle weiteren In und Outputs der FG und VSG werden in lhrer
Gesamtheit auf die deklarierte Einheit skaliert, da diese der typischen
funktionelle Einheit aufgrund der hohen Variantenvielfalt nicht
zugeordnet werden kdnnen. Der Bezugszeitraum ist das Jahr 2014.

Produktbeschreibung Unbeschichtetes Flachglas ist ein klares, planes Kalk-Natronsilikatglas
mit parallelen Oberflachen. Es wird nach dem Floatglasverfahren
hergestellt.

Verbundsicherheitsglas besteht aus min. zwei Gbereinander liegenden
Flachglasscheiben (unbeschichtet und/oder beschichtet) sowie einer
oder mehreren Lagen einer reillfesten und zahelastischen Folie
zwischen den Glasscheiben, welche (blicherweise aus Polyvinyl-
Butyral (PVB) besteht.

Beschichtetes Flachglas ist je nach verwendeten
Beschichtungsmaterialien neutral oder farblich und verédndert die
Strahlungseigenschaften des Flachglases (Warmeddmmung und/oder
Sonnenschutz). Dleses Mehrschichtsystem wird unter Vakuum laut
dem Magnetron-Sputter-Verfahren hergestellt.
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Fir eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben
unter www.guardian.com oder die Produktbeschreibungen des
jeweiligen Angebotes zu beachten.

Produktherstellung

Float glass process: Laminating process: Coating process:
Raw material - Storage Loading Loading
Raw material - Batch mixing Washing Drying Washing
Raw material - Charging Lay-up Buffer Chamber
Melting furnace - Refining Nip Roll De-airing Sputtering Chamber
zone
Melting furnace - Cooling Autoclaving Buffer Chamber
zone
Tin bath - Floating Quality Control Quality Control
Annealing Lehr - Cooling Unloading Unloading
Cold End Operations - In- Packing Packing
spection

Cold End Operations - Cut-
ting

Cold End Operations - Un-
loading

Cold End Operations - Pa-
cking

Anwendung Unbeschichtetes Flachglas, Verbundsicherheitsglas und beschichtetes
Flachglas fir die Weiterverarbeitung zu Mehrscheiben-Isolierglas
sowie Anwendungen als Glas fur das Bauwesen und anderen
Bauwerken (Buskabinen, Schallschutzpanele...)

Nachweise Folgende Nachweise sind vorhanden:
e Unbeschichtetes Flachglas: EN 572
e Verbundsicherheitsglas: ISO 12543 sowie EN 14449
e Beschichtetes Flachglas: EN 1096

Managementsysteme Folgende Managementsysteme sind vorhanden:
e Qualitdtsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2008
¢ Umweltmanagement nach DIN EN ISO 14001:2009

zusitzliche Informationen Die detaillierten bauphysikalischen Eigenschaften sind der CE-
Kennzeichnung und den Begleitdokumenten zu entnehmen.

FG und VSG erfillen bauphysikalische Leistungseigenschaften, siehe:
www.ce making-guardian.com
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2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4  Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer (RSL)

ROSENHEIM

Verwendete Grundstoffe sind der Okobilanz (siehe Kapitel 7) zu
entnehmen.

Es sind keine Stoffe gemdl REACH Kandidatenliste enthalten
(Flachglas: Deklaration vom 26. November 2009;

Beschichtetes Flachglas: Deklaration vom 03. Mai 2012

VSG: Deklaration vom 26. November 2009).

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter kénnen bei der Guardian
Europe S.ar.l. bezogen werden.

Fur  Zwischenlagerung,  Weitererarbeitung,  Montage  sowie
Vertraglichkeitsfragen mit anderen Komponenten sind die Anleitungen
des Hersteller zu beachten.

Keine VOC Emissionen fiir unbeschichtetes und beschichtetes
Flachglas.

Fur Verbundsicherheitsglas sind die VOC Emissionen von standard
und akkustischem PVB sehr gering. Zertifikate kénnen beim Hersteller
angefragt werden.

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL muss sich
auf die deklarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts im
Gebé&ude beziehen. Sie muss in Ubereinstimmung mit jeglichen spezi-
fischen Regeln, die in den Europdaischen Produktnormen bestehen,
etabliert werden und muss die ISO 15686-1, -2, -7 und -8 beriicksichti-
gen. Wenn Angaben zur Ableitung von RSL aus Europaischen Pro-
duktnormen vorliegen, dann haben solche Angaben Prioritat. Kann die
Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686 ermittelt werden, kann
auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebenszyk-
lusanalyse nach BNB* zuriickgegriffen werden. Weitere Informationen
und Erlduterungen sind unter www.nachhaltigesbauen.de zu beziehen.

Fur diese EPD gilt:

Ftir eine ,von der Wiege bis zum Werktor - mit Optionen“-EPD ist die
Angabe einer Referenz-Nutzungsdauer (RSL) nur dann méglich, wenn
alle Module A1-A3 und B1-B5 angegeben werden;

Die Referenz-Nutzungsdauer (RSL) der FG und VSG der Guardian
Europe S.ar.l. wird nicht spezifiziert.

Die Herstellergarantie fur Standard-Glasprodukte betragt laut Herstel-
ler 10 Jahre.
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5 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungsmdglichkeiten

6 Okobilanz

ROSENHEIM

Die FG und VSG kdnnen zentralen Sammelstellen zugefiihrt werden.
Dort werden sie in der Regel geschreddert und sortenrein getrennt. Es
besteht die Mdglichkeit Glas, zu recyceln. Restfraktionen werden
thermisch verwertet oder deponiert.

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen
Uber Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschliel3end dargestellt werden.

Als Basis dafir wurde fir FG und VSG eine Okobilanz erstellt. Diese
entspricht den Anforderungen gemal® der EN 15804 und de
internationalen Normen DIN EN ISO 14040, DIN EN ISO 14044, ISO
21930 und EN ISO 14025.

Die Okobilanz ist reprasentativ fur die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitidt und Verfiigbarkeit
sowie geographische und
zeitliche Systemgrenzen

Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen fiir FG und
VSG. Die Umweltwirkungen werden gemall EN 15804 als
Basisinformation fur diese Umweltproduktdeklaration fir Herstellung
dargestellt. Dartiber hinaus werden keine weiteren Umweltwirkungen
angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschlieBlich aus dem
Geschéftsjahr 2014. Diese wurden in mehreren Werken der Firma
Guardian Europe S.a rl. erfasst und stammen teilweise aus
Geschéftsbiichern und teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten.
Die Daten wurden durch das ift Rosenheim auf Validitat gepruft.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und
Baustoff Datenbank der Software "GaBi ts". Beide Datenbanken
wurden zuletzt 2016 aktualisiert. Altere Daten stammen ebenfalls aus
dieser Datenbank und sind nicht alter als vier Jahre. Es wurden keine
weiteren generischen Daten fiir die Berechnung verwendet.

Datenlicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1%-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi ts" eingesetzt.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen und die Herstellung der FG und VSG (cradle to gate).
Es wurden keine zusatzlichen Daten von Vorlieferanten beriicksichtigt.
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Abschneidekriterien

6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationsverfahren
Allokationen von Co-Produkten
Allokationen fiir
Wiederverwertung, Recycling
und Riickgewinnung

Sekundarstoffe

ROSENHEIM

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte
thermische Energie sowie der Stromverbrauch beriicksichtigt.

Die Grenzen beschrdnken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fir die
Produktherstellung relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Die Transportwege der Vorprodukte zur Herstellung von FG und VSG
wurden, falls verfigbar, genau beriicksichtigt.
Die restlichen Transportwege der Vorprodukte zu den betrachteten
Werken wurden als Mittelwert beriicksichtigt.

Die Kriterien fiir eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
EN 15804 werden eingehalten. Es kann davon ausgegangen werden,
dass die vernachlassigten Prozesse pro Lebenszyklusstadium 1
Prozent der Masse bzw. der Primarenerige nicht Ubersteigt. In der
Summe werden fir die vernachlassigten Prozesse 5 Prozent des
Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fir die Berechnung der
Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestréme kleiner 1 Prozent
berucksichtigt.

In der Folge werden sdmtliche Stoff- und Energiestrome beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréRen
dargestellt und beziehen sich auf die deklarierte bzw. funktionelle
Einheit.

Die Okobilanz wurde fir den Lebensabschnitt cradle to gate
(Herstellung) betrachtet. Es werden die Module fur Herstellung “A1 —
A3 bericksichtigt.

Gutschriften aus der
Gutschriften in der
zugeordnet.

Nachnutzung wurden nicht bertcksichtigt.
Herstellung wurden der Herstellungsphase

Bei der Herstellung von FG und VSG treten keine Allokationen auf.

Solten FG und VSG bei der Herstellung (Ausschussteile)
wiederverwertet bzw. recycelt und riickgewonnen werden, so werden
diese direkt in die Produktion zuriickgefiihrt. Die Systemgrenzen der
FG und VSG wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende
ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma
Guardian Europe S.a r.l. betrachtet. Sekundarmaterial wird eingesetzt:

e PVB fir Verbundsicherheitsglas, verschiedene
Beschichtungsmateralien
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Inputs

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden in der Okobilanz erfasst:

Energie
Fir den Strommix wurde der ,Strommix Europa“ angenommen.
Fur Gas wurde ,Erdgas Europa“ angenommen.

Prozesswarme wird zum Teil fur die Hallenbeheizung genutzt. Diese
l&sst sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst
case" angerechnet.

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung FG und VSG ergibt
sich ein Wasserverbrauch bei Flachglas von ca. 9,5 | pro m? Element,
bei beschichtetem Flachglas von ca. 11,5 | pro m? Element und bei
VSG von ca. 19,3 | pro m? Element.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene SiRwasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukte.

Rohmaterial/Vorprodukte
In  der nachfolgenden  Grafik wird der Einsatz der
Rohmaterial/Vorprodukte prozentual dargestellt.

m]l m2 w3 W4 m5 w6 m7

1 Quarzsand sand 45,8
5 Recyceltes flatglass 18.5
Flachglas recycling ’
3 Natrium sodium 13,8
4 dolomit solomite 12,0
5 Sonstiges others 4,0
6 Kalkstein limestone 3,7
7 Feldspat feldspar 2,0
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Outputs

6.3 Wirkungsabschatzung

Ziel

Wirkungskategorien

Abfille

Hilfs- und Betriebsstoffe
Pro m? FG und VSG fallen etwa 1,3 kg Hilfs- und Betriebsstoffe an.

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro m? FG und VSG in
der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften beriicksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschatzung.

Abwasser
Bei der Herstellung der FG und VSG fallt 14,9 | Abwasser pro m? an.

Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefuhrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
EN 15804-A1 beschrieben.
Folgende Wirkungskategorien werden in der EPD dargestelit:
e Verknappung von abiotischen Ressourcen (fossile
Energietrager);
Verknappung von abiotischen Ressourcen (Stoffe);
Versauerung von Boden und Wasser,
Ozonabbau;
globale Erwarmung;
Eutrophierung;
photochemische Ozonbildung.

Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von einem m?
FG und VSG wird getrennt fur die Fraktionen hausmillahnliche
Gewerbeabfalle, Sonderabfélle und radioaktive Abfalle dargestellt. Da
die Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen modelliert ist, sind
die dargestellten Mengen die abgelagerten Abfélle. Abfalle entstehen
zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.
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Produktgruppe: Flachglas

fossile Brennstoffe (ADP - fossile Energietrager)

Einsatz erneuerbarer Primarenergie — ohne die erneuerbaren

Treibhauspotenzial (GWP) kg COx-Aqv. 2,30 2,46 2,78
Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht (ODP) kg R11-Aqv. 2,75E-10 3,85E-10 3,65E-10
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (AP) kg SO,-Aqv. 5,65E-03 6,09E-03 0,01
Eutrophierungspotenzial (EP) kg PO >-Aqv. 9,76E-04 1,02E-03 1,04E-03
Potenzial fiir die Bildung von troposphérischem Ozon (POCP) kg CoHs-Aqv. 5,06E-04 5,36E-04 5,83E-04
;Zﬁgzségizili;/:zﬂjag?uSnt%f\flg)n abiotischen Ressourcen - nicht kg Sb-Aqv. 2,25E-05 2,26E-05 2.27E-05
Potenzial fur die Verknappung von abiotischen Ressourcen - MJ 33.15 34.87 4020

Primarenergietrager, die als Rohstoffe verwendet werden L 1,75 2,51 2,39
Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarener-

L . MJ 0 0 0
gietrager (stoffliche Nutzung)
Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (Primarenergie und
die als Rohstoff verwendeten erneuerbaren Primarenergietrager) MJ 1,75 2,51 2,39
(energetische + stoffliche Nutzung)
Einsatz nicht erneuerbarer Primarenergie ohne die als Rohstoff
verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager MJ 34,93 37,66 38,01
Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primar- MJ 0 0 481
energietrager (stoffliche Nutzung) ’
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie (Primarenergie
und die als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primérener- MJ 34,93 37,66 42,82
gietrager) (energetische + stoffliche Nutzung)
Einsatz von Sekundérstoffen kg 0 0 0
Einsatz von erneuerbaren Sekundérbrennstoffen MJ 3,34E-04 3,71E-04 3,92E-04
Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen MJ 4,35E-03 4,91E-03 5,22E-03
Nettoeinsatz von SiiRwasserressourcen m® 6,74E-03 0,01 0,01

Deponierter gefahrlicher Abfall kg 1,20E-07 1,22E-07 1,23E-07
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall (Siedlungsabfall) kg 0,14 0,14 0,14
Radioaktiver Abfall kg 7,08E-04 1,11E-03 1,04E-03

Komponenten fiir die Weiterverwendung kg 0 0 0
Stoffe zum Recycling kg 2,84E-04 2,84E-04 2,84E-04
Stoffe fiir die Energieriickgewinnung kg 0 0 0
Exportierte Energie (Strom) MJ 0 0 0
Exportierte Energie (thermische Energie) MJ 0 0 0
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6.4  Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritische Priifung

Auswertung

Bericht

Kritische Priifung

Die Umweltwirkungen von Flachglas, beschichtetem Flachglas und
Verbundsicherheitsglas weichen erheblich voneinander ab. Die er-
heblichen Unterschiede liegen in der eingesetzten Energie fur die
Produktionsprozesse der fiir die jeweilig verwendeten Vorprodukte
und Rohstoffe. Daher werden die unterschiedlichen Produkte in drei
Tabellen dargestellt.

Da die Nutzung der Produkte in den unterschiedlichsten
Anwendugsbereichen stattfindet, wurde in dieser EPD lediglich die
Herstellungsphase  beriicksichtigt. Die  Nachnutzung sowie
Gutschriften wurden ebenso nicht betrachtet, da die Datenbasis,
gerade in den unterschiedlichsten Anwendungsfallen, nicht
ausreichend ist.

Die aus der Okobilanz errechneten Werte kénnen ggf. zur
Gebaudezertifizierung verwendet werden.

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde geman
den Anforderungen der DIN EN I1SO 14040 und DIN EN ISO 14044,
sowie der EN 15804 und EN ISO 14025 durchgefiihrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthalt. Er ist beim ift
Rosenheim hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden
der Zielgruppe darin vollstandig, korrekt, unvoreingenommen und
verstandlich mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fir die
Verwendung in zur Veréffentlichung vorgesehenen vergleichenden
Aussagen bestimmt.

Die kritische Priifung der Okobilanz erfolgte im Rahmen der EPD-
Prifung und wurde durch den externen Prifer Patrick Wortner, MBA
and Eng., Dipl.-Ing. (FH) durchgefihrt.

7  Aligemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Verifizierung

Diese EPD wurde nach EN 15804 erstellt und ist daher nur mit
anderen EPDs, die den Anforderungen der EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend fur einen Vergleich sind der Bezug zum
Gebaudekontext und dass die gleichen Randbedingungen in den
Lebenszyklusphasen betrachtet werden.

Far einen Vergleich von EPDs fir Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der EN 15804.

Das Kommunikationsformat dieser EPD geniligt den Anforderungen
der EN 15942:2011 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
EN 15804 gewahlt.

Die Uberpriiffung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der
ift Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
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Ubereinstimmung mit den Anforderungen von EN [SO 14025
dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf dem ift-PCR-Dokument Flachglas im
Bauwesen" PCR-FG-1.1: 2013°".

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR #
Unabhangige Verifizierung der Deklaration und Angaben nach
EN ISO 14025:2010
[1intern Xl extern
Unabhangige, dritte(r) Priifer(in): ®
Patrick Wortner
2 Produktkategorieregeln
® Freiwillig fir den Informationsaustausch innerhalb der
Wirtschaft, verpflichtend fiir den Informationsaustausch
zwischen Wirtschaft und Verbrauchern (siehe EN ISO
14025:2010, 9.4).

Uberarbeitungen des Nr. | Datum Kommentar Bearbeiter | Prufer
Dokumentes 1 01.07.2016 | Externe Prifung Stich Wortner
und Freigabe
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8 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien fiir FG und VSG
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Fur die Berechnung der Szenarien der Zusatzmodule B1-B7, C1 bis C4 und D konnten vom Herstel-
ler keine Angaben gemacht werden, daher wurden diese in der Okobilanz auch nicht beriicksichtigt.
Es besteht die Mdoglichkeit, die Szenarien in der Nachnutzungsphase entsprechend dem
Forschungsvorhaben ,EPDs fiir transparente Bauelemente® [31] abzubilden.

v Teil der Betrachtung
— Nicht Teil der Betrachtung
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