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ROSENHEIM
ift Rosenheim GmbH
Programmbetreiber Theodor-Gietl-Stral3e 7-9
83026 Rosenheim
ift Rosenheim GmbH
Okobilanzierer Theodor-Gietl-StraRe 7-9
83026 Rosenheim
MN Metall GmbH
Deklarationsinhaber Industrieweg 34
23730 Neustadt
Deklarationsnummer EPD-MNF-41.0
Bezeichnung des
deklarierten Fassadenbekleidungen
Produktes
Anwendungsbereich Fassadenbekleidung fur Vorgehangte-Hinterliiftete Fassade (VHF).

Diese EPD wurde auf Basis der ENISO 14025:2011 und der
DIN EN 15804:2012+A1:2013 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Grundlage Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf den
PCR Dokumenten "PCR Teil A" PCR-A-0.2:2018 und "Fassaden und Dacher aus
Glas und Kunststoff' PCR-FA-3.1:2018.

Veroffentlichungsdatum: | Letzte Uberarbeitung: Nachste Revision:
01.12.2020 02.03.2023 01.12.2025
Gultigkeit : - : : : T —

Diese verifizierte Firmen-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlieBlich fir die
genannten Produkte und hat eine Giltigkeit von funfJahren ab dem
Veroffentlichungsdatum gemaf DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gemaR DIN EN ISO 14040 und DIN EN I1SO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten des Produktionswerks der Firma MN
Rahmen der Metall GmbH herangezogen sowie generische Daten der Datenbank ,GaBi 10“.
Okobilanz Die Okobilanz wurde tber den betrachteten Lebenszyklus ,von der Wiege bis zur
Bahre" (cradle to grave) unter zusatzlicher Beriicksichtigung samtlicher Vorketten
wie bspw. Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur Verwendung von
ift Prufdokumentationen®.

Der Deklarationsinhaber haftet vollumfanglich fir die zugrundeliegenden Angaben
und Nachweise.
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EPD Fassadenbekleidungen

Deklarationsnummer: EPD-MNF-41.0 ift
Vero6ffentlichungsdatum: 01.12.2020

ROSENHEIM

Produktgruppe: Auf3en- und Innenwandbekleidungen

1  Allgemeine Produktinformationen

Produktdefiniton

Produktbeschreibung

Die EPD gehdrt zur Produktgruppe Auf3en- und Innenwandbekleidungen
und ist glltig fur:

1 m2 und mm Fassadenbekleidung
der Firma MN Metall GmbH

Die funktionelle Einheit ergibt sich wie folgt:
Fassadenbekleidung 1 kg 5,05 kg/m?2 1 mm

Tabelle 1: Produktgruppe

Aufgrund der Tatsache, dass es sich bei den Fassadenbekleidungen um
verformte Bleche und nicht um, zusammengesetzte Bauteile handelt, wie
etwa bei einer Fassade im Ublichen Sinnen gem. EN 13830, wurden die
Jahresmengen anstatt der Referenzflache gem. EN 13830 als funktionelle
Einheit gewahlt.

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaf3en deklariert:

Direkt genutzte Stoffstrome werden mittels der hergestellten Massen (kg)
ermittelt und auf die deklarierte Einheit zugeordnet. Alle weiteren In- und
Outputs bei der Herstellung werden in ihrer Gesamtheit auf die deklarierte
Einheit zugeordnet, da keine typische funktionelle Einheit aufgrund der
hohen Variantenvielfalt vorhanden ist. Der Bezugszeitraum ist das Jahr
2019.

Die Giiltigkeit der EPD beschrankt sich auf die folgenden Profile:
- wellTEC® Gruppe W (Wellenprofilblech)
- wellTEC® Gruppe S (Sonderprofilblech; SP, SQ, SR, ST, SW,
SZ)
- wellITEC® Gruppe Z (Zickzack-Profilblech)
- wellTEC® Gruppe T (Trapez-Profilblech)
- COITEC®
- planTEC® (Prageblech)

Aus folgenden Metalle:
- Aluminium
- Stahl
- Edelstahl
- Kupfer
- Messing
- Zink

Die EPD gilt NICHT far:
- Fassadenbekleidungen mit Zwischenschichten

Multi-Metall-Fassadenbekleidungen der Marken wellTEC®, planTEC® und
colTEC® mit unterschiedlichen Designs. Hergestellt nach Kundenwunsch
durch mechanisches Pressbiegen, Schwenkbiegen und Tiefziehen.
Mdgliche Blechdicken von 0,5 — 3,00 mm, oder auf Anfrage.
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Auf3en- und Innenwandbekleidungen

Fur eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben oder
die Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu beachten.

Produktherstellung
Bleche zuschneiden . : B ,

Anwendung Fassadenbekleidungsbleche aus unterschiedlichen Materialien mit
unterschiedlichen Designs fur VHF fur Blrogebaude, Produktionshallen,
Schulen, Kindergarten und Privathduser.

Nachweise Folgende Nachweise sind vorhanden:
e Produktqualitat nach EN 14782:2006

Uber weitere und jeweils aktuelle Nachweise (inkl. sonstiger nationaler
Zulassungen) wird auf www.mn-metall.de informiert.

Managementsysteme Folgende Managementsysteme sind vorhanden:
e Qualitatsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015

zusatzliche Informationen Die zusatzlichen Verwendbarkeits- oder Ubereinstimmungsnachweise
sind, falls zutreffend, den Begleitdokumenten zu entnehmen.

2 Verwendete Materialien

Grundstoffe Verwendete Grundstoffe sind der Okobilanz (siehe Kapitel 7) zu
entnehmen.
Deklarationspflichtige Stoffe Es sind keine Stoffe gemal REACH Kandidatenliste enthalten

(Deklaration vom 03. September 2020).

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter konnen bei der Firma MN Metall
GmbH bezogen werden.
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3 Baustadium

Es ist die Anleitung fiir Montage, Betrieb, Wartung und Demontage des
Herstellers zu beachten. Siehe hierzu www.mn-metall.de.

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4  Nutzungsstadium

Es sind keine Emissionen in die Innenraumluft, Wasser und Boden
bekannt. Es entstehen ggf. VOC-Emissionen.

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL bezieht sich auf

(RSL) die deklarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts im Ge-
baude. Sie wird in Ubereinstimmung mit jeglichen spezifischen Regeln, die
in den Europaischen Produktnormen bestehen, etabliert und muss die
ISO 15686-1, -2, -7 und -8 bertcksichtigen. Wenn Angaben zur Ableitung
von RSL aus Européischen Produktnormen vorliegen, dann haben solche
Angaben Prioritat. Kann die Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686
ermittelt werden, kann auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bau-
teilen zur Lebenszyklusanalyse nach BNB* zuriickgegriffen werden. Wei-
tere Informationen und Erlauterungen sind unter www.nachhaltiges-
bauen.de zu beziehen.

Fur diese EPD qilt:

Fir eine ,von der Wiege bis zum Werktor - mit Optionen“-EPD ist die
Angabe einer Referenz-Nutzungsdauer (RSL) nur dann moglich, wenn alle
Module A1-A3 und B1-B5 angegeben werden;

Die Nutzungsdauer der Fassadenbekleidungen der Fa. MN Metall GmbH
wird mit >50 Jahren laut BBSR-Tabelle optional spezifiziert.

Die Nutzungsdauer hangt von den Eigenschaften des Produkts und den
Nutzungsbedingungen ab. Es gelten die in der EPD beschriebenen
Eigenschaften.

Zur Festlegung der Referenzbedingungen wurden
herstellerspezifische Eigenschaften des Produktes erfasst:

nachfolgen

Parameter

Einheit

Deklarierte Produkteigen-
schaften (am Werkstor)
und Angaben zur
Ausfiihrung, usw.

Die Fassadenbekleidung aus verschiedenen
Metallen wird in kundenspezifischen Abmessungen
und Design, sowie mit oder ohne kunden-
spezifischer Oberflachenbeschichtung geliefert.

Parameter fur die geplante
Anwendung, einschlief3lich
der Hinweise fir eine an-
gemessene Anwendung
sowie Anwendungs-
vorschriften

Die Fassadenbekleidungen werden als einbau-
fertige Produkte ausgeliefert und sind fur Vorge-
hangte-Hinterllftete Fassade (VHF) anzuwenden.

Die angenommene Aus-
fuhrungsqualitat, wenn
entsprechend den Her-
stellerangaben durch-
gefihrt

Einbau erfolgt in Abhéangigkeit der Unterkon-
struktion sowie den Einbaubedingungen und ent-
spricht dem Stand der Technik.
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Nachnutzungsmoglichkeiten

Entsorgungswege

ROSENHEIM

Bestimmte Einflisse, z.B. aul3ergewdhnliche
Wettereinwirkungen wie Hagel und mechanische
Zerstorung, kdnnen sich negativ auswirken.

AuBenbedingungen (bei Standardwettereinflisse, wie Regen, Sonnenein-

AuBenanwendung) strahlung, Wind, sowie Temperatur und Brand
haben keinen Einfluss, da sie fiir den Einbau
miteinkalkuliert werden.

Innenbedingungen (bei Es sind keine Einflisse bekannt, die sich negativ

Innenanwendung) auswirken kénnen.

Der Nutzungszustand der Fassadenbekleidung ist
abhangig von der vorherigen Bearbeitung durch die
metallverarbeitenden und einbauenden Betriebe.
Nutzungsbedingungen Bei vorschriftsmaRiger Nutzung des Produktes ist
eine Anderung der stofflichen Zusammensetzung
weder bei der Bearbeitung noch bei der Nutzung zu
erwarten.

Die Beschreibung der Nutzungsphase kann den
Lebenszyklusszenarien-Beschreibungen entnom-
men werden.

Inspektion, Wartung,
Reinigung

Tabelle 2: Referenz-Nutzungsdauer (EN 15804+A1, Tabelle 10)

Die Nutzungsdauer gilt ausschlieflich fur die Eigenschaften, die in dieser
EPD ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatsachliche Lebenszeit wieder die in der Regel
durch die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes bestimmt
wird. Sie stellt keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewahrleistung zu
Leistungseigenschaften oder Garantiezusage dar.

Die Fassadenbekleidungen werden zentralen Sammelstellen zugefihrt.
Dort werden die Produkte in der Regel geschreddert und sortenrein
getrennt. Die Nachnutzung ist abhdngig vom Standort, an dem die
Produkte verwendet werden und somit abhangig von lokalen Be-
stimmungen. Die vor Ort geltenden Vorschriften sind zu bertcksichtigen.

In dieser EPD sind die Module der Nachnutzung entsprechend der
Marktsituation dargestellt. Metalle werden zu bestimmten Teilen recycelt.
Restfraktionen werden deponiert.

Die durchschnittichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz
bertcksichtigt.

Alle Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailli ert beschrieben.
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ROSENHEIM

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen uber
Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschliel3end dargestellt werden.

Als Basis dafir wurde fur Fassadenbekleidungen eine Okobilanz erstellt.
Diese entspricht den Anforderungen gemaR der DIN EN 15804 und den
internationalen  Normen  DIN EN ISO 14040, DIN EN ISO 14044,
ISO 21930 und EN I1SO 14025.

Die Okobilanz ist reprasentativ fiir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitat und
Verflgbarkeit sowie
geographische und zeitliche
Systemgrenzen

Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Abschneidekriterien

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen der Produkte.
Die Umweltwirkungen werden gemaf DIN EN 15804 als Basisinformation
fur diese Umweltproduktdeklaration tiber den betrachteten Lebenszyklus
dargestellt. Darliber hinaus werden keine weiteren Umweltwirkungen
angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschlie3lich aus dem Geschaftsjahr
2019. Diese wurden im Werk in 23730 Neustadt durch eine Vor-Ort-
Aufnahme durch den Hersteller erfasst und stammen teilweise aus
Geschéftsbichern und teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten. Die
Daten wurden durch das ift Rosenheim auf Validitat gepruft.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und Baustoff
Datenbank der Software "GaBi ts". Beide Datenbanken wurden zuletzt
2020 aktualisiert. Altere Daten stammen ebenfalls aus dieser Datenbank
und sind nicht alter als vier Jahre. Es wurden keine weiteren generischen
Daten fir die Berechnung verwendet.

Datenliicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi 10" eingesetzt.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung der
Fassadenbekleidungen.

Es wurden zusatzliche spezifische Daten fir die Herstellung der Produkte
vom Gesamtverband der Aluminiumindustrie e.V. (GDA) aufgenommen.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische
Energie sowie der Stromverbrauch berlcksichtigt.
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6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationen von Co-
Produkten

Allokationen fur Wiederver-

wertung, Recycling und
Ruckgewinnung

Allokationen tber
Lebenszyklusgrenzen

Sekundarstoffe

ROSENHEIM

Die Grenzen beschranken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fir die Produktherstellung
relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Die Transportwege der Rohstoffe und Verpackungen wurden zu 100 %
bezogen auf die Masse des Produkts beriicksichtigt.

Die Kriterien fur eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
DIN EN 15804 werden eingehalten. Aufgrund der Datenanalyse kann
davon ausgegangen werden, dass die vernachlassigten Prozesse pro
Lebenszyklusstadium 1% der Masse bzw. der Primarenerige nicht
Ubersteigt. In der Summe werden fur die vernachlassigten Prozesse 5 %
des Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fir die Berechnung der
Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1%
berucksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestrome beschrieben. Die
erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréRen dargestellt und
beziehen sich auf die deklarierte bzw. funktionelle Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus der Fassadenbekleidungen ist im Anhang
dargestellt. Es werden die Herstellung “Al — A3, die Errichtung “A4 — A5,
die Nutzung “B2 — B7“, die Entsorgung “C1 — C4" und die Vorteile und
Belastungen auf3erhalb der Systemgrenzen “D*“ bertcksichtigt.

Folgende Gutschriften werden gemald DIN EN 15804 angegeben:
e Gutschriften aus Recycling
e Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Bei der Herstellung treten keine Allokationen auf.

Sollten die Produkte bei der Herstellung (Ausschussteile) wiederverwertet
bzw. recycelt und riickgewonnen werden, so werden die Elemente sofern
erforderlich geschreddert und anschlieBend nach Einzelmaterialien
getrennt. Dies geschieht durch verschiedene verfahrenstechnische
Anlagen wie beispielsweise Magnetabscheider.

Die Systemgrenzen wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende
ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung wurde die
heutige marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu wurde ein
Recyclingpotenzial bericksichtigt, das den ©6konomischen Wert des
Produktes nach einer Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt.

Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial wurde beim Einsammeln
gezogen.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma MN
Metall GmbH betrachtet. Sekundarmaterial wird nicht eingesetzt.
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Produktgruppe: Auf3en- und Innenwandbekleidungen

Inputs

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden pro 1 m? und mm
Fassadenbekleidung in der Okobilanz erfasst:

Energie

Fur den Inputstoff Gas wurde ,Thermische Energie aus Erdgas
Deutschland* angenommen. Fir den Strommix wurde der ,,Strommix MN
Metall“ (siehe Tabelle 3) angenommen.

Erneuerbare Energien 55,1
Erdgas 8,0
Kohle 19,1
Sonstige fossile Energietrager 0,9
Kernenergie 6,2

Tabelle 3: Strommix "MN Metall"

Prozesswarme wird zum Teil fur die Hallenbeheizung genutzt. Diese lasst
sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst case”
angerechnet.

Wasser
In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung ergibt sich ein
Wasserverbrauch von 2,96E-03 | pro m2 Element.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene Siflwasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukte sowie durch
Prozesswasser zur Kihlung.

Rohmaterial / Vorprodukte
In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterialien /
Vorprodukte prozentual dargestellt.

Durchschnittsprodukt

H1 H2 3 H4 B5 H6

Abbildung 1: Prozentuale Darstellung der Einzelmaterialien je deklarierte Einheit
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Outputs

6.3  Wirkungsabschatzung

Ziel

Wirkungskategorien

Seite 10
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1 Aluminium 69,0
2 Stahl 7,8
3 Edelstahl 21,
4 Zink 0,5
5 Kupfer 0,4
6 Messing 0,3

Tabelle 4: Darstellung der Einzelmaterialien in % je deklarierte Einheit

Hilfs- und Betriebsstoffe

Es fallen 0,32 kg Hilfs- und Betriebsstoffe an.

Produktverpackung

Es fallen foliende Menien an Produktveriackuni an:

1 Kunststoff 5,43E-02
2 Holz 2,79
3 Karton 3,45E-04

Tabelle 5: Darstellung der Verpackung in kg je deklarierte Einheit

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro 1 m2 und mm
Fassadenbekleidung in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften bericksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschétzung.

Abwasser
Bei der Herstellung féllt 2,96E-03 | Abwasser an.

Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefuhrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Die Modelle fir die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A1 beschrieben.

Folgende Wirkungskategorien werden in der EPD dargestellt:
» Verknappung von abiotischen Ressourcen (fossile Energietrager);
* Verknappung von abiotischen Ressourcen (mineralische Stoffe);
e Versauerung von Boden und Wasser;
 Ozonabbau;
e Globale Erwarmung;
» Eutrophierung;
» photochemische Ozonbildung.
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Produktgruppe: Auf3en- und Innenwandbekleidungen

Abfélle

Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1 m2 und mm
Fassadenbekleidung wird getrennt fiir die Fraktionen hausmdallahnliche
Gewerbeabfalle, Sonderabfélle und radioaktive Abféalle dargestellt. Da die
Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen modelliert ist, sind die
dargestellten Mengen die abgelagerten Abfélle. Abfalle entstehen zum Teil
durch die Herstellung der Vorprodukte.
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GWP kg CO»-Aqv. 17,70 5,12E-02 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,27E-02 | 5,45E-02 | 3,11E-03 -21,70
ODP kg CFC-11-Aqv. 3,33E-10 8,97E-18 | 8,99E-16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 574E-18 | 1,76E-15 | 1,70E-17 | -1,04E-13
AP kg SO,-Aqy. 0,10 2,00E-04 | 4,90E-04 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28E-04 | 1,07E-04 | 1,87E-05 | -8,99E-02
EP kg PO -Aqgv. 7,03E-03 5,08E-05 1,06E-04 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25E-05 | 1,26E-05 | 2,13E-06 | -5,33E-03
POCP kg Ethen-Aqv. 6,36E-03 -7,64E-05 | 4,09E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,89E-05 | 7,78E-06 | 1,43E-06 | -5,16E-03
ADPE kg Sb-Aqv. 4,85E-04 4,49E-09 | 4,89E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,87E-09 | 1,84E-08 | 1,14E-09 | -1,78E-04
ADPF MJ 272,00 0,70 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,61 4,24E-02 -249,00
PERE MJ 224,00 3,91E-02 44,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50E-02 0,45 5,86E-03 -112,00
PERM MJ 44,60 0,00 -44,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 268,00 3,91E-02 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50E-02 0,45 5,86E-03 -112,00
PENRE MJ 539,00 0,70 2,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,98 4,36E-02 -292,00
PENRM MJ 1,11 0,00 -1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 540,00 0,70 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,98 4,36E-02 -292,00
SM kg 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 -0,04 4,48E-05 1,26E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,87E-05 | 4,41E-04 | 1,07E-05 -0,27
HWD kg 5,93E-08 3,54E-11 | 2,02E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,26E-11 | 2,60E-10 | 4,62E-12 | -3,47E-08
NHWD kg -1,28 1,04E-04 | 3,69E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67E-05 | 6,97E-04 0,22 5,21
RWD kg -4,95E-03 8,49E-07 | 6,20E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 543E-07 | 1,46E-04 | 4,57E-07 | -1,67E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,83 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 7,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 13,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legende:

GWP - global warming potential ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential  EP - eutrophication potential POCP - photochemical ozone formation potential ADPE -
abiotic depletion potential — non fossil resources  ADPF - abiotic depletion potential — fossil resources  PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy
resources PERT - total use of renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources  PENRT -
total use of non-renewable primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use
of fresh water HWD - hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for
recycling MER - materials for energy recovery EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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Fur das gelb markierte Profil wurden die |wellTEC Stérke in mm kg/m? Fassade Faktor
: T - 2 W-4/10 1 3,294 0,652
jeweiliegen Umweltwirkungen pro 1 m2 und Wo6/15 n 3475 0,638
mm berechnet. W-6/32 1 2,365 0,567
W-8/25 1 3,216 0,637
Fir alle anderen gelisteten Profilarten, |W-8/120 1 2,722 0,539
besteht die Moglichkeit mit Hilfe des Faktors i3/ . 28 o
und den oben aufgefiihrten Umweltwir- |w.1g/76 1 3,062 0.606
kungen, die jeweiligen Werte zu berechnen.  |w-20/40 1 3,910 0,774
W-20/50 1 3,483 0,690
. . . . . . . |w-20/80 1 3,105 0,615
Ein Rechenbeispiel findet sich im Folgenden: W-27/100 1 3.065 0.607
W-27/111 1 3,162 0,626
Beispielrechnung: W-30/135 1 2,981 0,590
Gewabhltes Produkt W-40/125 1 3,108 0,616
- W-45/60 1 4,801 0,951
W-4/10 Profil: W-45/129 1 3,256 0,645
W-45/150 1 3,694 0,732
Faktor: 0,652 W-48/100 1 3,259 0,645

y )

GWP Al- A3 fur 1 m2und mm T25/82 1 2716 0538
17,70 kg cox-Aqy. T-10/30 1 3,429 0,679
T-15/45 1 3,429 0,679
= 17,70 kg co-Aqv. * 0,652 = 11,54 kg co.-Agv. 1-20/60 1 3,529 0,699
T-25/75 1 3,556 0,704
.. _ . T-26/167 1 3,008 0,596
GWP fiir W-4/10 = 11,54 kg CO2-Aqv. / m2 und mm T-50/150 1 3,734 0,740
T-100/275 1 3,740 0,741
. " . . Z-10/30 1 3,186 0,631
Die genauen Flachengewichte sowie Um- |73/ 1 3,799 0,752
rechnungsfaktoren fiir weitere Profile kbnnen |z-15/45 1 3,205 0,635
direkt beim Hersteller angefragt werden: z;g;:g 1 :;(7): gz::
info@mn-metall.de 7.25/80 I 3197 0,633
Z-50/120 1 3,615 0,716
$Q-5/5-R10 1 4,401 0,872
SQ-12/12-R24 1 4,725 0,936
$Q-20/20-R40 1 5,049 1,000
SQ-23/23-R46 1 4,965 0,983
$Q-30/30-R60 1 5,130 1,016
SR-15/22-R57 1 3,505 0,694
SR-15/40-R60 1 3,286 0,651
SP1-40/50-R100 1 5,009 0,992
SP2-40/50-R100 1 4,023 0,797
SP3-50/60-R100 1 3,942 0,781
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6.4  Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Prifung

Auswertung

Im Bereich der Herstellung entstehen die Umweltwirkungen der Fassaden-
bekleidungen im Wesentlichen durch die Nutzung von Aluminium und Edel-
stahl bzw. deren Vorketten. Ferner kommen die Umweltwirkungen aus der
Energiebereitstellung und durch die Nutzung von Stahl und den jeweiligen
Vorketten zustande.

Im Szenario C4 sind nur marginale Aufwendungen fur die physikalische Vor-
behandlung und den Deponiebetrieb zu erwarten. Die Zuordnung zu den
einzelnen Produkten ist im Falle der Deponierung schwierig.

Beim Recycling des Produkts kénnen fir die Metalle rund 21 % der im Le-
benszyklus auftretenden Umweltwirkungen in Szenario D gutgeschrieben
werden.

Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehendem
Diagramm dargestellt.

Die aus der Okobilanz errechneten Werte koénnen fir eine
Gebaudezertifizierung verwendet werden.

Diagramm

POCP EA1-3

HA4
EAS

@Bl
EP

@mB2

mB3

mB4
AP

OB5

OB6
oB7
ODP ocl
oc2

mC3

GWP Ooca

IIII[

oD

-50% 0% 50% 100%

Abbildung 2: Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten Umweltwirkungs-
kategorien
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Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde gemaR den
Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044, sowie der
DIN EN 15804 und DIN EN ISO 14025 durchgefiihrt und richtet sich nicht
an Dritte, da er vertrauliche Daten enthalt. Er ist beim ift Rosenheim
hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Zielgruppe
darin vollstéandig, korrekt, unvoreingenommen und verstandlich mitgeteilt.
Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die Verwendung in zur
Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmt.

Die kritische Prifung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im Rahmen
der EPD-Prifung durch den externen Prufer Patrick Wortner, MBA and
Eng., Dipl. Ing. (FH).

7  Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Verifizierung

Diese EPD wurde nach DIN EN 15804 erstellt und ist daher nur mit anderen
EPDs, die den Anforderungen der DINEN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend fir einen Vergleich sind der Bezug zum Gebaudekontext und
dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen
betrachtet werden.

Fur einen Vergleich von EPDs fir Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der DIN EN 15804.

Das Kommunikationsformat dieser EPD genligt den Anforderungen der
EN 15942:2012 wund dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
DIN EN 15804 gewahlt.

Die Uberprufung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von DIN EN ISO 14025
dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf den PCR-Dokumenten "PCR Teil A" PCR-A-
0.2:2018 und "Fassaden und Dacher aus Glas und Kunststoff* PCR-FA-
3.1:2018.

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR @
Unabhéangige Verifizierung der Deklaration und Angaben nach
EN ISO 14025:2010
[ intern Xl extern
Unabhangige, dritte(r) Prifer(in):

Patrick Wortner
) Produktkategorieregeln
b) Freiwillig fur den Informationsaustausch innerhalb der
Wirtschaft, verpflichtend fiir den Informationsaustausch
zwischen Wirtschaft und Verbrauchern (siehe
EN ISO 14025:2010, 9.4).
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9 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien flr Fassaden bekleidungen
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Die Berechnung der Szenarien wurde unter Berlicksichtigung einer Gebaude-Nutzungsdauer von
50 Jahren (gemaf} RSL unter 4 Nutzungsstadium) vorgenommen.

Fir die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet, auRerdem wurde als Grundlage der
Szenarien das Forschungsvorhaben ,EPDs fur transparente Bauelemente” herangezogen (1).

Hinweis: Die jeweilig gewahlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A4 Transport zur Baustelle
28-40 t LKW (Euro 4), 22 t Nutzlast, 85 % aus-

Direktanlieferung auf Baustelle / gelastet, ca. 150 km hin und leer zurlick

Niederlassung Gewicht: 7,89 kg/m? und Volumen: 1 mm2 x 1 mm
Dicke/m?

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen

Gesamttabelle dargestellt.

A4

A5 Bau / Einbau

Die Produkte werden laut Hersteller ohne

A5.1 Héandisch zusatzliche Hebe- und Hilfsmittel installiert

Keine Oberflachenbeschichtung

Die Elemente werden laut Hersteller ohne zusatzliche
A5.2 Manuell, Pulverbeschichtung Hebe- und Hilfsmalinahmen installiert

Mit Pulverbeschichtung

Die Elemente werden laut Hersteller ohne zusatzliche
A5.3 Manuell, Eloxalbeschichtung Hebe- und Hilfsmal3nahmen installiert

Mit Eloxalbeschichtung

Bei abweichenden Aufwendungen wahrend des Einbaus bzw. der Installation der Produkte als
Bestandteil der Baustellenabwicklung werden diese auf Gebaudeebene erfasst.

Hilfs-/ Betriebsstoffe, Wassereinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie Transportwege wahrend
des Einbaus kénnen vernachlassigt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass das Verpackungsmaterial im Modul Bau / Einbau der Abfallbe-
handlung zugefiihrt wird. Abfall wird entsprechend des konservativen Ansatzes ausschlief3lich
thermisch verwertet. Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unberticksichtigt.

Gutschriften aus A5 werden im Modul D ausgewiesen. Gutschriften aus Abfallverbrennungsanlage:
Strom ersetzt Strommix (EU 28); thermische Energie ersetzt thermische Energie aus Erdgas (EU 28).

GWP kg CO,-Aqv. 0,00 3,48 2,87
oDP kg R11-Agv. 0,00 6,29E-14 7,43E-14
AP kg SO,-Aqv. 0,00 1,58E-02 4,36E-03
EP kg PO,*-Aqv. 0,00 1,67E-03 1,00E-03
POCP kg C:Hs-Agv. 0,00 7,61E-04 3,18E-04
ADPE kg Sb-Aqv. 0,00 2,35E-06 2,43E-06
ADPF MJ 0,00 49,16 37,26
PERE MJ 0,00 11,18 13,05
PERM MJ 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 0,00 11,18 13,05
PENRE MJ 0,00 53,38 42,04
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 0,00 53,38 42,04
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SM kg 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00
FW m? 0,00 1,10E-02 8,87E-03
HWD kg 0,00 3,23E-08 2,93E-08
NHWD kg 0,00 0,32 0,13
RWD kg 0,00 1,67E-03 1,90E-03
CRU kg 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00

B1 Nutzung (nicht relevant)
Siehe Kapitel 5 Nutzungsstadium - Emissionen an die Umwelt. Es sind keine Emissionen in die
bekannt.

B2 Inspektion, Wartung, Reinigung (nicht relevant)

B2.1 Reinigung (nicht relevant)
Es ist laut Hersteller keine Reinigung der Elemente vorgesehen.

Angaben zur Aufarbeitung / Renovierung / Sanierung sind der ,Anleitung fir Montage, Betrieb und
Wartung“ des Herstellers zu entnehmen.

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie
Transportwege wahrend der Reinigung kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.

B2.2 Wartung (nicht relevant)
Es ist laut Hersteller keine Wartung der Elemente vorgesehen.

Angaben zur Aufarbeitung / Renovierung / Sanierung sind der ,Anleitung fur Montage, Betrieb und
Wartung"“ des Herstellers zu entnehmen.

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege
wahrend der Wartung kdénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.

B3 Reparatur (nicht relevant)
Es ist laut Hersteller keine Reparatur der Elemente vorgesehen.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung flr Montage, Betrieb und Wartung der Firma
MN Metall GmbH zu entnehmen.
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Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege
wahrend der Reparatur kdnnen vernachlassigt werden.

B4 Austausch / Ersatz (nicht relevant)

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Bei einer Nutzungsdauer von 50 Jahren laut
BBSR-Tabelle und der angesetzten Gebaudenut-
zungs-dauer von 50 Jahren ist kein Ersatz vorge-
Normale und hohe Beanspru- sehen.

chung Hilfs- / Betriebsstoffe, Energie-, Wassereinsatz,
Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transport-

wege wahrend des Ersatzes kdnnen vernachlas-

sigt werden.

Einmaliger Austausch in 50 Jahren*.

Bei dem gewahlten Szenario entstehen Umweltwir-
kungen aus der Herstellungs-, Errichtungs- und Ent-
sorgungsphase (A+C+D-Module).

Hilfs- / Betriebsstoffe, Energie-, Wassereinsatz, Mate-
rialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege werden
bertcksichtigt.

* Annahmen zur Bewertung mdglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage oder
Gewahrleistung von Eigenschaften

B4.1

AulRergewohnliche Beanspru-

B42 | Chung

In dieser EPD werden nur informative Angaben getroffen, damit eine Betrachtung auf Gebaudeebene
mdglich ist.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
MN Metall GmbH zu entnehmen.

B5 Verbesserung / Modernisierung (nicht relevant)
Es ist laut Hersteller keine Verbesserung / Modernisierung der Produkte vorgesehen.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
MN Metall GmbH zu entnehmen.

Hilfs-/ Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege
wahrend des Ersatzes kdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.

B6 Betrieblicher Energieeinsatz (nicht relevant)
Es entsteht kein Energieverbrauch wéahrend der Standard-Nutzung.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Energieeinsatz im Gebéaude. Hilfsstoffe,
Betriebsstoffe, Wassereinsatz, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.
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B7 Betrieblicher Wassereinsatz (nicht relevant)
Kein Wasserverbrauch bei bestimmungsgemafem Betrieb. Wasserverbrauch fiir Reinigung wird in
Modul B2.1 angegeben.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Wassereinsatz im Gebaude. Hilfsstoffe,
Betriebsstoffe, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachléssigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

C1 Abbruch

C1 Abbruch

100 % Ruckbau;

Weitere Riickbauquoten maoglich, entsprechend
begrinden.
Beim gewahlten Szenario entstehen keine relevanten Inputs oder Outputs. Der Energieverbrauch
beim Ruckbau kann vernachlassigt werden.

Bei abweichenden Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der
Baustellenabwicklung auf Gebaudeebene erfasst.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

C2 Transport

Cc2 Transport

Transport zur Sammelstelle mit 28-40 t LKW
(Euro 4), 22 t Nutzlast, 80 % ausgelastet 50 km

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

C3 Abfallbewirtschaftung

Anteil zur Riuckfihrung von Materialien:

e Stahl 98 % in Schmelze (UBA, 2017)

e Aluminium 95 % in Schmelze (GDA, 2018)

* Restliche Metalle 97 % in Schmelze (UBA,

2017)

» Restin Deponie
Da die Produkte europaweit vertrieben werden, wurden dem Entsorgungsszenario
Durchschnittsdatensétze fur Europa zugrunde gelegt.
In untenstehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig
dargestellt. Die Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefiihrten Anteilen bezogen auf die
deklarierte Einheit des Produktsystems.

C3 Entsorgung
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Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 5,05
Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg 0,00
Ruckholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0,00
Ruckholverfahren, zum Recycling kg 4,83
Rickholverfahren, zur Energieriickgewinnung kg 0,00
Beseitigung kg 0,22

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

C4 Deponierung

Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der
Cc4 Deponierung Verwertungs-/ Recyclingkette (C1 und C3) werden
als ,deponiert“ modelliert.

Die Aufwénde in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle,
als auch aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von
Primarstoffproduktion werden dem Modul D zugeordnet, z.B. Strom und Warme aus
Abfallverbrennung.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.

D Vorteile und Belastungen au3erhalb der Systemgren  zen

Alu-Schrott aus C3 abztiglich des in A3 eingesetz-
ten Schrotts ersetzt zu 60 % Alu Compound;
Stahl-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 einge-
setzten Schrotts ersetzt zu 60 % Stahl;

D Recyclingpotenzial Edelstahl-Schrott aus C3 abzuglich des in A3 ein-
gesetzten Schrotts ersetzt zu 60 % Edelstahl;
Gutschriften aus Miillverbrennungsanlage: Strom
ersetzt Strommix (EU-28); thermische Energie er-
setzt thermische Energie aus Erdgas (EU-28).

Die Werte in Modul “D* resultieren sowohl aus der Verwertung des Verpackungsmaterials in Modul A5
als auch aus dem Rickbau am Ende der Nutzungszeit.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.
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